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Mobilfunk
(Microzelle)

Digitale Broadcast-
systeme (Makrozelle)

Adhoc-Komm.netze
(Picozelle)

Vision < technischer
Entwicklungsstand

Prazise Geo-
Referenzierung

Multisensorielle
Datenfusion
(Integritat)
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INSTITUTSSTRUKTUR DER FAKULTAT VERKEHRSWISSENSCHAFTEN
Verkehrstrager—-bezogene Struktur
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Infrastrukturplanung offentlicher Stadt- und und —prozess- Fahrzeuge Logistik des Kraftfahrzeugtechnik insb. Makrodkonomik
Regionalverkehr automatisierung Luftverkehrs und Raumwirtschafts-
| | I I I lehre/Regional-
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Professur fur Professur fur Professur Professur fiir Professur fur Professur fur I
StralRenverkehrs- Verkehrssystem- Informationstechnik ktrische Bahnen Verkehrsstromungs- Verbrennungs- )
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Kommunikations-
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=l betriebslehre und Tourismuswirtschaft
| \ Logistik
1
Professur fur Professur fir
Verkehrspsychologie Verkehrsékonomie
und -modellierung
! I
Professur fur

Professur fir

Gestaltung von Verkehrswirtschaft

Stral3en- und Internationale
verkehrsanlage Verkehrspolitik

/ Hybride Mobile Test von Ortungs-, Sensor- und
Digitale Verkehrs- Kommunikations-  Sensornetze Fahrerassistenz- und IT-  Bildverarbeitung
informationsdienste konzepte im Verkehr im Verkehr Komfortsystemen im Verkehr
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Profil: Die Professur beschéftigt sich in Lehre und Forschung mit der Theorie und
Technik von Informationssystemen innerhalb der Verkehrstelematik g

(Fahr)-Betrieb / L
_ Basis: prazise und
Verkehrsteilnehmer zuverlassige

Bereitstellung von
(Orts-) Informationen

Verkehrs-
telematik

Fahrweg / Fahrzeug /
Stral3e, Schiene, Wasser, Luft Automobil, Zug, Schiff, Flugzeug

@“@

Komm. = Netzwerk = Ranging = Ortung = Tracking = Energieeffizienz = Funkradar = Mapping / Integration (2008 - 18 )>
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(Fahr)-Betrieb /
Verkehrsteilnehmer

~

Flugzeug:
min. 30 Jahre

Triebfhz.(Gluterwagen)
min. 20 (6) Jahre

J Fahrzeug /

Automobil, Zug, Flugzeug,
7 , Schiff,

Fahrweg /
Stral3e, Schiene, Luft, Wasser

f

P
s

d Automonbil:
ca. 10 Jahre

o —

Komm. = Ortung = Energie = Funkradar = Mapping = Integrationsgrad (2009-2020) . .. Software Defined Radio (2030)
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Linearmotor

(Fahr)-Betrieb /
Verkehrsteilnehmer

Quelle: www.zukunft-mobilitaet.net/ Verkehrstelematische
Vernetzung
Fahrweg / Fahrzeug /
Strafe, Schiene, Luft, Wasser <+—> Automobil, Zug, Flugzeug, Schiff,

Quelle: Fa. ISCons / MRK Media (Patent)

Komm. = Ortung = Energie = Integritdt = schwacher Integrationsgrad derzeit ... IntelligenzimFahrweg (2030)
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Spezielle Telematiktestfelder (in Koop.)

- VAMOS-Verkehrsmanagementsystem
- Technikum FhG-IVI und HTW

- Testoval FhG-IVI, Testfeld HTW

- Urbane 5km stadtische EFA-Teststrecke; ca. 20x LSAs
- Live-Cam-Teststrecken Autobahn A4/A17/A72
- Testoval fur vernetzte Modellfahrzeuge

- Parkhaus ober/unteridisch
- Bahn-Abstellanlagen

Spezielle Versuchstrager (in Koop.)
- 5x Elektro-BMW I3
- TUD-Messstral3enbahn
- Autotram a 30m
- Elektro-/Hybridbus
- Fahrsimulatoren
- VUFO-Car2X
- Modellfahrzeuge-Car2X
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3D modellierte urbane Verkehrsraume: Einsatz modeligestiitzte Funkplanungssoftware

MODELLBILDUNG : SIMULATION :> SIMULATIONSAUSWERTUNG
Erstellung 3D-Umgebungs- Strahlverfolgung Versorgungs- und Funkkanal- sowie
modell und Parametrierung (z.B. Raytracing) Ortungs- eigenschaften

Ausgabe / graphische

Anzeige Empfangerwerte
und Sichtbehinderungen

Streuung Beugung Reflektion Absorption

S - 4
Modelle

Gesetzmaligkeiten von Mehrwegeausbreitungsphdnomen
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* Untersuchung von Car2X-/GNSS-Anwendungen
Abschatzung von Signalqualitatsparametern
*  Wirkungen von ,metallischen Markierungen“ ?

Ziel: Elektrisch parametrisiertes 3D-Modell des Testfelds & Umgebung

h Simulation der Funkausbreitung via Ray-Tracing
h Auswertung der Qualitdtsparameter
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H — B170 - Testfeld

=
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Hochprazise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

Mobilfunk
(Microzelle)

Digitale Broadcast-
systeme (Makrozelle)

Adhoc-Komm.netze
(Picozelle)

TG tems—

Vision < technischer
Entwicklungsstand

Prazise Geo-
Referenzierung

\_ (Integritit)
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Hochprazise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

Prazise
Positionierung

\ o

Hoch-
automatisiertes
Fohren

5 :
@ Umfeldsensorik Vernetzung
3 |
\ - !

% L]
-

J
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Hochprazise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

%

» Cooperative Positioning

. .+~ | Cooperative Positionir

CarPC GNSS

RTCMv3 | OBU

o [ Base Setup \
=7

[ 2

RSU [— Server

o - RTCMv3 j
. GNSS Rohdaten/ RTCM @ J
| —) W

Bekannte Position
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Hochprazise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

""" e

|
|
/5
" /

Google E_arth
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Hochprazise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

Aktuelles Projekt

k\“
@

IVS-LOK

v

Spurgenaue Lokalisierung
far Intelligente Verkehrssysteme im Rahmen der High-Tech-Initiative
Synchrone Mobilitat 2023 —
Intelligente Verkehrssysteme in Sachsen
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Hochprézise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

Funktionsweise: RTK-Netz mit virtuellen Referenzstationen

Systemaufbau: \

N

GNSS- Satellit
Observablen

Observablen
(Moglichkeit der absoluten
Positionierung im m-
Bereich)

Korrekturdaten via Korrekturdaten via

Mobilfunk, WLANp WLANp
Rover (1-Frequenz)
RTK-Netz mit VRS-LSA
Referenzempfanger
(2-Frequ<§nz)g DGNSS-
|:> Positionierung im
submeter-Bereich
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Hochprazise kooperative Positionierungsverfahren mit GNSS

Prazisionsortung:

Lokalisierungsmodul 1
Positionierung auf Basis
eines GNSS (GPS)-
Einfrequenzempfangers im
Fahrzeug

Lokalisierungsmodul 2
Positionierung mithilfe einer
Referenzstation
(real/virtuell) und daraus
resultierenden
Korrekturdaten

Lokalisierungsmodul 3

Positionierung auf Basis

von digitalen Karten und
Umgebungsmodellen

!

Fusions-

y 3

algorithmus

U

Haltelinienselektive und
Fahrspurgenaue
Positionierung unter allen
Witterungsbedingungen
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Hochprézise kooperative Positionierungsverfahren mit Wireless Sensor Networks

~

QuelleThttp://feetage.framepool.com

GNSS-Verfigbarkeit oder Ortungsgenauigkeit ist dafiir nicht erfiillt ? ...

Ranging/Lokalisierung in funk- basierten Sensornetzen (WSN)

Signalstarke  Signallaufzeit ™ Winkel Cell-ID Phasenlage

ToA AOA CoO PoA
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Hochprézise kooperative Positionierungsverfahren mit Wireless Sensor Networks

‘ LSA (Ampel)-Modul

Prinzip: L e
i Sender \ A/\/ il « ‘
ZigBee .
Phasen- UWB
messung Bluetooth Ag
WLAN, ... _
T Empfinger Q\ \ / \ /\
| il — -

Fahrzeug-Modul

S WP | messbare Distanz
." \-'Q*

. Mikrocontroller

. Sensor bzw. Aktor

. Kommunikationseinheit

Energiequelle

A,_‘,
|
o
v

— Parkhaus, Flugzeug-
kabine, Guterwagen, ...
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Erweiterung des ITVS BMW i3 Messfahrzeugs mit zu synchronisierenden
Laserscannern flr hoheraufldsende 3D-Bezugsobjekte
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