Der Einsatz von Echtzeit-Daten zur
Optimierung des Winterdienstes in Bayern

Markus Stecker, con terra GmbH
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Was fiur (Echtzeit-) Daten bendtigen die Stral3en- und
Autobahnmeistereien in Bayern?

Prognose/Aktuelle (Neartime) Daten

> \Wetterstationsdaten (Luft-, Belags- und Taupunkttemperatur, Stral3enzustand,
Niederschlagsart und -menge, Wind)

> Glatte-Warnungen (Unterschreitung bestimmter Grenzwerte)
> Niederschlagsradar

Aktuelle Daten (Neartime)

> Aktuelle Webcam Bilder Autobahn- und Bundesstral3en

Aktuelle Daten (Realtime)

> Aktivitats- und Positionsdaten der Winterdienstfahrzeuge
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Ubersicht Winterdienstmanagementsystem Bayern (WDMS)

Entwicklung der Plattform in mehreren Iterationen seit 2015 (Projektverantwortlich:
Autobahndirektion Nordbayern)

Zentrale Plattform flr die Bayrische Stral3enbauverwaltung zur Bewaltigung und
Optimierung der Winterdienstaktivitaten

Bereitstellung konsistenter Stral3enwetterinformationen oder Warnungen innerhalb
der Behorde flr andere Applikationen (zentraler Zugangspunkt)

Integration verschiedener Datenquellen und Formate
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WDMS Vorhersage App — Planung der Winterdienstaktivitaten

» Uberwachung der aktuellen und 1@ g &
prognostizierten Stral3enwettersituation (insb. g1 ¢ 52
Glatteis, Reifglatte) auf Basis aktueller b
(zeitlicher Offset bis zu 15-20 Minuten) und EP
prognostizierter Wetterdaten (1-3 stiindliche 18-
Lieferung)

. . . . T S L
o Entscheidungshilfe zur Organisation und 1% 3 L
Planung der Winterdiensteinsatze \‘
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WDMS Vorhersage App e
ok
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WDMS Echtzeit (Einsatz) App — Uberwachung der
Winterdiensteinsatze

Aktuelle Uhrzeit: 14:21
] Echtzeit
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WDMS Echtzeit (Einsatz) App

% Winterdienst Management (Entwicklungsumgebung)
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Bayrische Strallenwetterplattform — Generierung von
StralRenwetterwarnungen

o Werden im OCIT-C ® (Open Communication
Interface for Road Traffic Control Systems) und TMC <tm: locations
(Traffic Message Channel) FOrmat angeboten R

<tm: roaddescription
<tm:road>A96 E54</tm:road>

® Werden Von den DWD <tm:nr_from>8<tm: nr_from:
. . . <tm:inr_toX@</tm:nr_to>
Gemelndewarnungen abgeleltet Und mlt <tm:rooadinfoxtrue</tm: rooadinfo>

dem StralRennetz verschnitten ¢/tmiroaddescriptions

<tm:netref fromNode="387514" id="214536"

<tm:netref fromNode="869172" id="5

<tm:netref fromNode="864855" id="281126",
<ftm:location>

<tm:description>TMC:1883 Stellenweise Gefahr von Strassenglaetted/tm:descriptions
i cions >
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Software Architektur Muster (Stral3enwetterplattform)
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Herausforderungen — Integration und Transformation verschiedener
Datenformate

Unterstutzte Formate:

>

CSV via FTP (Stral3enwetterstationsdaten
- DWD)

XML via HTTP (Positionsdaten der
Fahrzeuge)

OGC WFS (Gemeindewarnungen - DWD)
OGC WMS (Niederschlagsradar - DWD)

GRIB2 via FTP (COSMO-DE
Regionalmodell - DWD)
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FME Server:

> Qut-of-the-box FME Reader fir alle
bendtigten Datenformate verflgbar

> FME Transformer/Writer zur Extraktion
und Speicherung der Vektor und
Rasterformate in die Geodatabase bzw.
zur Ubertragung zum GeoEvent Server
(via TCP)

> Machtige Scheduling Engine/Watch
Publisher zur Steuerung der
automatisierten Prozesse



Herausforderungen — Generierung neuer Stral3enwetterinformationen

Standige Berechnung der Measured Ride

prognostizierten Reifglatte auf dem iy Lo

Streckennetz aus der Kombination 7 31 g, s 0 T

verschiedener Datenquellen | 26 e

> Punktbasierte Stationsdaten . 't. . " T
(prognostizierte Belags- und CMA-Station
Taupunktstemperatur) Roadway: 3 Grad Roadway 20 arad

> Temperaturprofile der Stral3en (aus
aufgezeichneten Thermalbefahrungen)

Live-Berechnung tber automatisiert
geschedulte FME Workspaces moglich
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Herausforderungen — zeitnahe Ubertragung der Echtzeitdaten zum
Anwender (am Beispiel der Fahrzeugpositionsdaten)
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+ 13-14 Sekunden

+ 11-12 Sekunden

+ 3-10 Sekunden

0 Sekunden

o Idealbild: Technisch (bedingt) mdglich,
aber:

> WebSocket Technologie war bisher im
Rechenzentrumsbetrieb nicht
freigeschaltet

> Tracking Dienstleister bietet keine
Maoglichkeit an, dass die Daten gepusht
werden bzw. Uber eine bidirektionale
Verbindung (via WebSocket oder sonstige
TCP Verbindungen) ins Rechenzentrum
gelangen
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Herausforderungen — zeitnahe Ubertragung der Echtzeitdaten zum
Anwender (am Beispiel der Fahrzeugpositionsdaten)
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o Reale Situation:
> ,Speed-Layer”:

+ 180-240 Sekunden

+ 180 Sekunden

> Polling der Daten von der REST-Schnittstelle des Tracking
Dienstleisters (,minutlich®)

> Pushing der Positionsdaten via TCP zum GeoEvent/Spatiotemporal
(,BigData“) Data Store

> Schnelle Verarbeitung/Speicherung grof3er (mehrere 1.000 Inserts pro
Minute)/Horizontale Skalierung méglich

>  Batch-Layer":

+20-120 Sekunden > FME Server Workspace fuhrt diverse Datenaggregationen bzw.

0 Sekunden

Analysen nachgelagert durch (,Map Matching®)

13

© con terra GmbH



Zusammenfassung

Echtzeitdaten (Realtime/Neartime) sind eine wichtige Datengrundlage flr den
Winterdienst

Software Stack bietet die Moglichkeit Realtime Daten zu verarbeiten/bereitzustellen.
Software Stack bietet die Moglichkeit grol3e Datenmengen (,,Big Data®) zu verarbeiten.

Software Stack ist erweiterbar um weitergehende Analysen durchzuftihren (Beispiel:
Ermittlung des Salzverbrauchs in den Monaten X-Y).
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Vielen Dank
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